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1 TILAAJA

Maler Oy, Jani Oikari. Tarjous 22.2.2018. Tilaus 22.2.2018.

2 TILATUN PALVELUN KUVAUS

Ilmaadneneristavyys R mitattiin taajuuksilla 100 - 5000 Hz standardin SFS-EN-ISO
10140-2:2010 mukaan. Ilmadaneneristysluku maaritettiin standardin ISO 717-1:2013
mukaan.

3 TULOKSET
Testaustulosten yhteenveto esitetaan taulukossa 1. Tarkemmat tulokset esitetaan
liitteessa 1.
Taulukko 1.
Nayte Rw [dB]

Kipsi 13EK, kipsi 13N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13N, kipsi 13EK | 46

MDF-FR12, kipsi 13N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13N, MDF-FR12 | 49

MDF-FR9, kipsi 13N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13N, MDF-FR 9 47

Turun ammattikorkeakoulu, Sisdympadriston tutkimusryhmad, akustiikka, Lemminkdisenkatu 14-18 B, FI-20520 Turku
Puh. +358 226 3350. Y-tunnus 2528160-3 www.turkuamk.fi/fi/tutkimus kehitys ja innovaatiot/tutkimusryhmat/sisaymparisto,

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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Ilmaddneneristavyyden madritys I1SO 10140-2:2010 mukaan laboratorio-olosuhteissa

Laboratorion lampétila:

Laboratorion suhteellinen kosteus:
Lahetyshuoneen tilavuus:

Kipsi 13 EK, kipsi 13 N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13 N, kipsi 13 EK

Maler Oy
Jani Oikari
Jarkko Hakala, Turku AMK

Turun ammattikorkeakoulu, Sisdymparistilaboratorio
Lemmink&isenkatu 14-18 B, 20520 Turku, Finland.

www.turkuamk.fi tkimus-kehitys-ja-innovaatio

Vastaanottohuoneen tilavuus:
1/3 11
f R R
[Hz] | [dB] | [dB]
50 | 255 F B
63 201 | 230
80 | 259 F
100 | 33.5 F
125 | 351 | 349 |F
160 | 36.9 F
200 | 37.7 F
250 | 42.8 | 404
315 | 430
400 | 444
500 | 435 | 438
630 | 43.7
800 | 45.9
1000 | 48.6 | 479
1250 | 50.2
1600 | 50.8
2000 | 47.7 | 454
2500 | 42.2
3150 | 4.3
4000 | 484 | 47.2
5000 | 53.0

150 717-1 mukaiset

yksilukuarvot:

R
R, HC
RutCy

Rw+Ci00-5000
Rw+Cso.3150
Rw+Cso-s000
Rw*Cyr,100-5000
Rw+Cyr50-3150
Rw+Cyr,50-5000

46 dB
45 dB
44 dB
46 dB
44 dB
45 dB
44 dB
39 dB
39 dB

Ilmadadneneristavyys R [dB]
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204 °C Néytteen pinta-ala, S: 2.6 m?
15 % Néaytteen pintamassa: 525 kg/mz
81l m’ Testauksen suorituspaiva: 7.3.2018
113 m® Talletustiedoston nimi: r070318a
1 1 | | 1 1 1 1 1
Tulos 1/3-oktaavikaistoittain
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Taajuuksilla, joilla on merkinta F tai B, on ilmoitettu tulos ala-arvio.
Todellinen arvo on titad suurempi.

Finnish Accreditation Service %‘ﬁ Hakala

tutkimusinsindori
T293 (EN ISO/IEC 17025) testin suorittaja

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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Ilmaddneneristavyyden madritys ISO 10140-2:2010 mukaan laboratorio-olosuhteissa

Laboratorion ldmpétila:

Laboratorion suhteellinen kosteus:
Lahetyshuoneen tilavuus:

MDF-FR 12, kipsi 13 N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13 N, MDF-FR12

Maler Oy
Jani Oikari
Jarkko Hakala, Turku AMK

Turun ammattikorkeakoulu, Sisaymparistolaboratorio

Lemmink&isenkatu 14-18 B, 20520 Turku, Finland.

www.turkuamk fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/tutkimusryhmat/sisaymparisto/

Vastaanottohuoneen tilavuus:
13 14
f R R
[Hz] | [dB] | [dB]
50 | 255 F B
63 | 189 | 222
80 | 259 F
100 | 33.5 F
125 | 35.1 | 349 |F
160 | 36.9 F
200 | 37.7 F
250 | 41.2 | 40.2
315 | 43.7
400 | 45.2
500 | 45.3 | 45.8
630 | 471
800 | 49.1
1000 | 519 | 511
1250 | 53.5
1600 | 55.0
2000 | 541 | 516
2500 | 48.7
3150 | 489
4000 | 534 | 51.8
5000 | 56.3 F

IS0 717-1 mukaiset
yksilukuarvot:

R,
Ry +C
Rw*Cy

Rw+C100-5000
R‘W+c50—3150
Rwi.csu-m

R +Cq 100-5000
Ry +Cy 50-3150
Ruw+Cu,s0-5000

49 dB
48 dB
45 dB
49 dB
47 dB
48 dB
45 dB
39 dB
39 dB

Ilmaddneneristavyys R [dB]

204 °C Naytteen pinta-ala, S: 26 m?
13 % Néytteen pintamassa: 47.8 kg/rrlz
81 m? Testauksen suorituspaiva: 08.05.2018
113 m? Talletustiedoston nimi: r080318a
90 1 1 | | | 1 1 1 1
Tulos 1/3-oktaavikaistoittain
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Taajuuksilla, joilla on merkinta F tai B, on ilmoitettu tulos ala-arvio.
Todellinen arvo on tata suurempi.

FINAS A

Finnish Accreditation Service Jam,m Hakala R
293 (EN ISOJ/IEC 17025 tutidmusinsinoor
T ( ) testin suorittaja

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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Ilmaddneneristavyyden madritys ISO 10140-2:2010 mukaan laboratorio-olosuhteissa

Laboratorion ldmpétila:

Laboratorion suhteellinen kosteus:
Lahetyshuoneen tilavuus:

MDF-FR 9, kipsi 13 N, siksak runko, mineraalivilla, kipsi 13 N, MDF-FR 9

Maler Oy
Jani Oikari
Jarkko Hakala, Turku AMK

Turun ammattikorkeakoulu, Sisaymparistolaboratorio

Lemmink&isenkatu 14-18 B, 20520 Turku, Finland.

www.turkuamk fi/fi/tutkimus-kehitys-ja-innovaatiot/tutkimusryhmat/sisaymparisto/

Vastaanottohuoneen tilavuus:

13 11

[Hz]

R R
[dB] | [dB]

50
63
80

255
153 | 188
216

100
125
160

335
351 | 331
315

-

200
250
315

37.7
39.0 | 388
40.2

400
500
630

409
434 | 425
437

800
1000
1250

48.0
496 | 496
523

1600
2000
2500

539
534 | 518
49.6

3150
4000
5000

474
504 | 49.7
53.5

IS0 717-

1 mukaiset

yksilukuarvot:

R,
Ry +C
Rw*Cy

Rw+C100-5000
R‘W+c50—3150
Rwi.csu-m

R +Cq 100-5000
Ry +Cy 50-3150
Ruw+Cu,s0-5000

47 dB
46 dB
43 dB
47 dB
44 dB
45 dB
43 dB
36 dB
36 dB

Ilmaddneneristavyys R [dB]

204 °C Naytteen pinta-ala, S: 26 m?
15 % Néytteen pintamassa: 46.4 kg/rrlz
81l m’ Testauksen suorituspdiva: 9.5.2018
113 m? Talletustiedoston nimi: r090318a
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Taajuuksilla, joilla on merkinta F tai B, on ilmoitettu tulos ala-arvio.
Todellinen arvo on tata suurempi.

tutkimusinsindori
testin suorittaja

Finnish Accreditation Service
T293 (EN ISO/IEC 17025)

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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LIITE 2 - RAKENNEKUVAT
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- MDF-FR9 - MDF-FR12 - Kipsilevy EK 13
- Kipsilevy N 13 - Kipsilevy N 13 - Kipsilevy N 13
- Siksak runko 48x98 - Siksak runko 48x98 - Siksak runko 48x98
- Kipsilevy N 13 - Kipsilevy N 13 - Kipsilevy N13
- MDF-FR9 - MDF-FR 12 - Kipsilevy EK 13
Yla- ja alajuoksu 48x123 ja seinan paadyt 48x48 Yla- ja alajucksu 48x123 ja seinan pasddyt 48x48 ¥1a- ja alajucksu 48x123 ja seinan paadyt 48x48

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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LIITE 3 - NAYTTEEN ASENNUS

Seina rakennettiin 2.6 m? testausaukkoon. Runko tehtiin mitallistetusta puutavarasta. Ala- ja yldjuoksu
(48 mm x 123 mm) kiinnitetiin ruuvaamalla k/k 400 valein. Runkotolpat (48 mm x 98 mm) asennettiin
siksakiin k/k 300 mm toisiinsa nahden. Runkotolpat kiinnitettiin ruuvaamalla ala- ja ylapadsta. Seinan
reunoissa kaytettiin rimaa 2 kpl 48 mm x 48 mm kytkennan vahentamiseksi. Rimojen kiinnitys tapahtui
ruuvaamalla k/k 400 mm valein. Alajuoksun alla seka reunoissa kaytettiin mineraalivillakaistaletta
(Isover SK-C). Runko eristettiin Isover KL-Aku villalla.

Kaikissa naytteissa alimmaisena kerroksena oli kipsilevy Knauf N 13. Alimman levyn ruuvaustiheys
vaihteli tilanteesta riippuen. Ruuvausvali oli k/k 600 mm kun pinnassa oli kipsilevy Knauf EK 13.
Pintalevytyksen vaihduttua Maler MDF- FR 9 ja FR 12 tuotteisiin ruuvaustiheys oli reunoilla k/k 200 mm
ja keskella levya k/k 300 mm.

Pintalevytysten kiinnitykseen kaytettiin ruuveja kipsilevytyksen (Knauf EK 13) yhteydessd. Ruuvijako
reunoilla oli k/k 200 mm ja keskella levya k/k 300 mm. Maler MDF- FR 9 ja FR 12 kiinnitettiin hakasilla
ampumalla k/k 100 mm.

Levytyksen reunat tiivistettiin 20 mm x 20 mm listoin reunoilta seka akryylimassalla molemmilta
puolilta naytetta.

Siksak runko. Reunaliitos.

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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Maler MDF-FR 12.

Maler MDF-FR 9.

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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LIITE 4 - MITTAUSJARJESTELYT

1 Akustiset mittaukset

A3ni tuotettiin tilaan kdyttden viittd eri danildhdetta. Erillisia kohinageneraattoreita vaaleanpunaisella
kohinalla oli viisi kappaletta (Behringer Ultra-Curve DEQ 2496). Signaali kaiuttimille vahvistettiin
kolmella paatevahvistimella (QSC RMX 850, 850, 2450).

Ainenpainetaso lahetys- ja vastaanottohuoneessa mitattiin kdyttden kahta kiertyvda mikrofonipuomia
(Briel&Kjer 3923) sekda kahta kondensaattorimikrofonia (Briel&Kjer 4165 esivahvistimella
Bruel&Kjaer 2669). Kiertyvan mikrofonipuomin sade oli 100 cm. Mittaus tehtiin 64 sekunnin
aikakeskiarvona yhdellda puomin paikalla. Vastaanottohuoneen aanenpainetaso mitattiin
samanaikaisesti lahetyshuoneen danenpainetasomittauksen kanssa. Lahetys- ja vastaanottohuoneiden
kanavien tasot kalibroitiin ennen mittauksia danitasokalibraattorin kanssa (Briel&Kjzer 4231).
Vastaanottohuoneen jalkikaiunta-aika mitattiin SFS-EN-ISO 3382-2:2008 mukaisesti. Signaali
(vaaleanpunainen kohina) tuotettiin reaaliaika-analysaattorilla (Norsonic 121). Signaali vahvistettiin
paatevahvistimella (QSC 900 W USA). Kaiutinpaikkoja oli kaksi ja mikrofonipaikkoja kolme. Jalkikaiunta-
aika maaritettiin 12 mittauksen perusteella kayttaen 20 dB vaimenemiseen kuluvaa aikaa. Kaikki
aanisignaalit analysoitiin reaaliaika-analysaattorilla (Norsonic 121).

Akustiset mittalaitteet eivat tayta IEC 61672 standardin vaatimuksia, koska laitteen valmistaja ei ole
tehnyt tyyppihyvaksyntaan edellytettyja testeja IEC 61672-1 ja 2 mukaisesti.

Akustiset mittalaitteet tayttavat seuraavat IEC-standardit ja niiden tarkkuusluokat:

IEC 60651 Aanitasomittarit (korvattu IEC 61672 standardilla) tyyppi 1
IEC 60804 Integroivat aanitasomittarit (korvattu IEC 61672 standardilla)  tyyppi 1
IEC 61260 Oktaavi- ja kolmasosaoktaavikaistasuotimet luokka 1
IEC 60942 Aanitasokalibraattorit luokka 1

2 Muut mittaukset

Mittaushuoneiden lampdtila ja suhteellinen kosteus mitattiin olosuhdeloggerilla (Thermo Recorder TR-
73U). Nayte punnittiin 150 kg tarkkuusvaa’alla (PM 150). Naytteen mitat tarkistettiin metrimitalla (K-
Prof, tydntomitta, mikrometriruuvi).

3 Aidneneristivyysmittauksen epivarmuus

Uusittavuuden epavarmuus kertoo laboratorioiden vadlisista eroista. Pohjoismaisessa vertailutestissa
(Nordtest 2001), johon osallistui 5 laboratoriota, epavarmuus ilmaaaneneristavyysluvulle R, oli
* 1.7 dB. Epavarmuus terssikaistoittain esitetaan alla kuvassa.
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Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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SOUrce room
7650 x 2950 h=3600

receiving room
6900 x 4500 h=3650
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Measurement arrangements according to ISO 10140-2:2010(E).

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.
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4 Viitteet kaytettyihin standardeihin

SFS-EN-1SO 10140-2:2010 (E) Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building
elements — Part 2: Measurement of airborne sound insulation

SFS-EN-ISO 717-1:2013 (E) Acoustics — Rating of sound insulation of building elements - Part 1:
Airborne sound insulation

SFS-EN-1SO 3382-2:2008 (E) Acoustics — Measurement of room acoustic parameters - Part 2:
Reverberation time in ordinary rooms

ISO 140-2:1991 (E) Acoustics - Measurement of sound insulation in buildings and of building elements
— Part 2: Determination, verification and application of precision data.

Olesen H S, Laboratory measurement of sound insulation in the frequency range 50 Hz to 160 Hz —
A Nordic intercomparison, Nordtest project No. 1545-01, AV 108/02, Project PNT 870071, Delta
Denmark, 2002

Taman testausselosteen julkaiseminen osittain tai kokonaan on sallittu vain Turun ammattikorkeakoulun kirjallisella luvalla.
Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille naytteille.



